Практична робота № 7

Тема: Магнітне поле стуму. Сили, діючі у магнітному полі на провідник зі струмом, на електричний заряд, що рухається та на рамку зі струмом
Задача № 1

По трьом довгим прямим проводам, розташованим в одній площині, паралельно одна одній на відстані 
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 одна від одної течуть струми силою 
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 (Рис. 5.11). Визначити положення прямої, у кожній точці якої індукція магнітного поля, що створюється струмами, дорівнює нулю.
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Рис. 5.11

	Дано: 
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	Знайти: 
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Розв’язок: Нехай струми 
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 течуть в площині, перпендикулярній малюнку, в напрямку від нас (напрям струмів вказаний на малюнку хрестиком). Вектори індукційних магнітних полів, які створюють струми, направлені за правилом буравчика по дотичній в любій точці лінії індукції (відмічені на малюнку пунктирним колом). 

Очевидно, що пряма, на якій вектор індукції магнітного поля дорівнює нулю, розташована між струмами 
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 на якійсь відстані 
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 від струм 
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. Дійсно, вектори індукції 
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 полів, які створюються в точці О струмами 
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 направлені вниз, а вектор індукції 
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 поля, якій створюється в цій точці струмом 
[image: image13.wmf]3

I

, спрямований вгору. Згідно принципу суперпозиції магнітних полів,
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або у скалярній формі відносно осі 
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(5.26)

Індукція поля, створеного нескінченно довгим прямим провідником зі струмом, дорівнює
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Підставивши вираз (5.27) в (5.26), отримаємо
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або після перетворень 
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Відповідь: 
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. Другій корінь квадратного рівняння відкидаємо, так як він відповідає точці, яка знаходиться між токами 
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, що неможливо.

Задача № 2
Потрібно виготовити соленоїд довжиною 
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 та діаметром 
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, що створює на своїй вісі магнітну індукцію 
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. Знайти різницю потенціалів, яку треба прикласти до кінцівок обмотки соленоїда. Для обмотки використовують мідну проволоку діаметром 
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	Знайти: 
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Розв’язок: Різниця потенціалів на кінцях обмотки соленоїда
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З виразу 
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 знайдемо силу струму, який тече по соленоїду:
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де 
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 – число витків, віднесенні до довжини соленоїда.

Оскільки повне число витків соленоїда 
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, вираз (5.29) можна привести до виду
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Опір обмотки знайдемо по формулі
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Де 
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 – питомий опір міді. Підставивши ці вирази у формулу (5.31), знайдемо
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Перетворюючи вираз (5.28) за допомогою формул (5.30) та (5.32), отримаємо
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Задача № 3
По двом довгим прямим провідникам, що знаходяться на відстані 
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 один від одного, течуть струми силою по 
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 в одному напрямку. Визначити індукцію магнітного поля в точці, що знаходиться на відстані 
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 від кожного провідника.
Задача № 4
Циклотрон призначений для прискорення протонів до енергії 
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. Визначити найбільший радіус орбіти, по якій рухається протон, якщо індукція магнітного поля 
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Задача № 5

Пучок електронів влітає у простір, де збуджено однорідне електричне поле, напруженість якого 
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, та перпендикулярне йому магнітне поле, індукція якого 
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. Швидкість електронів стала и напрямлена перпендикулярно векторам 
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 (рис. 5.12). Знайти швидкість руху електронів. Як будуть рухатися електрони, якщо електричне поле вимкнути? Який радіус викривлення траєкторії електронів у цьому випадку?
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Рис. 5.12
Самостійна робота до практичного заняття № 7
Задача № 1
По кільцю з мідної проволоки з площею перерізу 
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 тече струм силою 
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. До кінцівок кільця приложена різниця потенціалів 
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. Знайти індукцію, магнітного поля у центрі кільця.
.

Задача № 2
По двом однаковим коловим виткам радіусом 
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, площини яких взаємно перпендикулярні, а центри співпадають, течуть однакові струми силою 
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. Знайти індукцію магнітного поля в центрі витків.
Задача № 3
Два паралельних провідника з однаковими по силі струмами знаходяться на відстані 
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 один від одного та притягаються з силою 
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. Визначити силу струму в провідниках, якщо довжина кожного з них 
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, а струми спрямовані в один бік.
Задача № 4
Електрон, прискорений різницею потенціалів 
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, рухається паралельно прямолінійному провіднику на відстані 
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 від нього. Яка сила буде діяти на електрон, якщо по провіднику пустить струм силою 
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