Практична робота № 2

Динаміка
Задача 1
Вагон масою 
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 рухається рівноуповільнено з прискоренням 
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 і початковою швидкістю 
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. Знайти силу гальмування, що діє на вагон, час руху вагона до зупинки й переміщення вагона.
	Дано:
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	Знайти:
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Розв’язання. На вагон діють вага тіла 
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, сила тертя 
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 і сила нормальної реакції 
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 (рис. 5.6). Запишемо рівняння другого закону Ньютона у векторній формі:
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(5.5)
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Рис. 5.6. Сили, що діють на тіло
За позитивний напрям вісі Х приймемо напрям руху вагона. Оскільки рух вагону рівносповільнений, то вектор прискорення напрямлений у бік, протилежний напряму руху. Проектуючи обидві частини рівняння (5.5) на вісь Х, отримаємо:
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Час руху вагона до зупинки та пройдений їм шлях знайдемо з рівння кінематики:
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Тоді:
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Задача 2

Тіло масою 
[image: image14.wmf]кг
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 падає в повітрі із прискоренням 
[image: image15.wmf]2
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. Знайти силу опору повітря.

Задача 3

Кулька масою 
[image: image16.wmf]г
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, підвішена на нерозтяжній нитці довжиною 
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, робить коливання у вертикальній площині. Знайти силу натягу нитки в момент, коли вона утворить із вертикаллю кут 
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. Швидкість кульки в цей момент 
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	Дано:
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	Знайти:
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Розв’язання. На кульку діють: 
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 – вага тіла, 
[image: image23.wmf]T

r

 – сила натягу нитки (рис. 5.7). Запишемо для кульки рівняння другого закону Ньютона у векторній формі:
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(5.6)
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Рис. 5.7. Напрям сил, що діють на кульку

Направляючи вісь 
[image: image26.wmf]Y

 вздовж радіуса і проектуючи на неї обидві частини рівняння, отримуємо
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(5.6 а)

Враховуючи, що 
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, отримаємо:
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Отже, 
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Задача 4

Літак, маючи швидкість 
[image: image31.wmf]год
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, робить мертву петлю радіусом 
[image: image32.wmf]м
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 у вертикальній площині. Визначте силу тиску бензину на дно бака площею 
[image: image33.wmf]2
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, заповненого бензином до висоти 
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Задача 5

Підлетівши до невідомої планети, космонавти додали своєму кораблю горизонтальну швидкість 
[image: image35.wmf]с
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. Ця швидкість забезпечила політ корабля по круговій орбіті радіусом 
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. Яке прискорення вільного падіння в поверхні планети, якщо її радіус 
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Задача 6

Дві кулі масами 
[image: image38.wmf]кг

m

m

4

та

6

2

1

=

=

 рухаються уздовж однієї прямої зі швидкостями 
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. З якою швидкістю вони будуть рухатися після абсолютно непружного удару, якщо: 1) перша куля дожене другу; 2) кулі рухаються назустріч один одному?

Самостійна робота №2

1. Тіло масою 
[image: image40.wmf]г
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 вільно падає вертикально вниз з прискоренням 
[image: image41.wmf]2
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. Чому дорівнює середня сила опору повітря?

2. На якій відстані від перехрестя починає гальмувати шофер при червоному світлі світлофора, якщо автомобіль рухається на гору з кутом нахилу 
[image: image42.wmf]o
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 зі швидкістю 
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? Коефіцієнт тертя між шинами й дорогою 0,1.

3. Людина везе двоє саней масою по 
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 кожні, зв'язаних між собою мотузкою, прикладаючи силу 
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 під кутом 
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 до обрію. Знайти прискорення саней і силу натягу мотузки, якою зв'язані сани, якщо коефіцієнт тертя полозів об сніг 0,02.

4. До стелі вагона на нитці підвішена куля. Трамвай іде зі швидкістю 
[image: image47.wmf]год
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 по закругленню радіусом 
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. На який кут відхилиться при цьому нитка з кулею?

5. Хлопчик обертається на каруселі із частотою 
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. Довжина канатів 
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. Визначте силу натягу канатів, якщо маса хлопчика 
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6. Ковзаняр рухається зі швидкістю 
[image: image52.wmf]с

м

12

 по окружності радіусом 
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. Під яким кутом до обрію він повинен нахилитися, щоб зберегти рівновагу?

7. Визначте щільність планети, тривалість доби на якій дорівнює 
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, якщо відомо, що на екваторі планети тіла невагомі.

8. Зі збільшенням висоти польоту супутника його швидкість зменшилася з 
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. Визначте, на скільки змінилися період обертання супутника й віддаленість його від земної поверхні.

9. Метеорит і ракета рухаються під кутом 
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, один до одної. Ракета попадає в метеорит і застряє в ньому. Маса метеорита 
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, маса ракети 
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, швидкість метеорита 
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. Визначте імпульс метеорита й ракети після зіткнення.

10. Снаряд масою 
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, що летить уздовж рейок зі швидкістю 
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, попадає в платформу з піском масою 
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 застряє в піску. Вектор швидкості снаряда в момент падіння утворить кут 
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 з обрієм. Визначте швидкість платформи після влучення в неї снаряда, якщо платформа рухалася назустріч снаряду зі швидкістю 
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