Статика рідин та газів

Задача 1
У циліндричну посудину налиті рівні маси ртуті й води. Загальна висота двох шарів рідин 
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. Визначте тиск рідин на дно посудини.
Задача 2

У два коліна U-образної трубки налиті вода й масло, розділені ртуттю. Поверхні розділу ртуті й рідин в обох колінах перебувають на одній висоті. Визначте висоту стовпа води, якщо висота стовпа масла 
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Розв’язання. Відповідно до закону Паскаля, тиск в обох колінах трубки на рівні АВ однаковий:
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де 
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 – тиски в лівому та правому колінах відповідно на рівні АВ;. Підставляючи ці вирази в рівняння (5.7), з урахуванням, що 
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 та 
[image: image9.wmf]2

r

 – густина води та масла, отримаємо 
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, звідси:


[image: image11.wmf]м

h

h

18

,

0

10

2

,

0

10

9

,

0

3

3

1

2

2

1

=

×

×

=

=

r

r

.

Отже, 
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Задача 3

До малого поршня гідравлічного преса прикладена сила 
[image: image13.wmf]H
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, під дією якої за один хід він опускається на 
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, унаслідок чого великий поршень піднімається на 
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. Яка сила тиску передається при цьому на великий поршень?
Задача 4

Яка повинна бути висота циліндричної посудини радіусом 
[image: image16.wmf]см
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, яка заповнена водою, щоб сила тиску води на дно посудини була рівна силі її тиску на бічну поверхню?
Задача 5

Динамометр, до якого підвішений шматок сплаву, що складається з міді й срібла, показує в повітрі 
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, а у воді 
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. Визначте масу міді й срібла в цьому шматку. Виштовхуючою силою повітря зневажити.
Задача 6

Порожню залізну кулю зважують у повітрі й гасі. Показання динамометра відповідно рівні 2,59 і 2,16 Н. Визначте об'єм внутрішньої порожнини кулі. Виштовхуючою силою повітря зневажити.
Задача 7

Однорідне тіло плаває на поверхні гасу так, що об'єм зануреної частини становить 0,92 усього об'єму тіла. Визначте об'єм зануреної частини при плаванні тіла на поверхні води.
Задача 8

Тонка дерев’яна паличка довжиною 
[image: image19.wmf]см
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 закріплена шарнірно на одному кінці й занурена вільним кінцем у воду. Яка частина довжини палички буде перебувати у воді при рівновазі?
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Розв’язання. На паличку, занурену у воду, діють: 
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 – вага тіла, 
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 – виштовхуючи сила води, 
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 – сила нормальної реакції шарніра (рис. 5.8). Застосовуючи до палички умову рівноваги тіла, яке має вісь обертання, отримаємо:
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де 
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 – плечі сил 
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Рис. 5.8. Напрям сил, що діють на паличку
Підставляємо отримане для 
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Враховуючи, що 
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 – площа поперечного перерізу палички), запишемо рівняння (5.9) у вигляді:
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звідки:
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Вирішуючи рівняння (5.10), знаходимо
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Отже, 
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. Друге значення 
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 відкидаємо, оскільки воно не має фізичного змісту.
Самостійна робота № 4

1. Яка сила тиску може бути отримана на гідравлічному пресі, якщо до довгого плеча важеля, що передає тиск на малий поршень, прикладена сила 
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, співвідношення плечей важеля дорівнює дев'яти, а площі поршнів преса відповідно дорівнюють 5 і 500 
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см

? ККД преса 0,8.
2. Барометрична трубка нахилена під кутом 30° до обрію. Яка довжина ртутного стовпа в ній при нормальному атмосферному тиску?

3. На якій глибині в прісній воді тиск у три рази більше атмосферного, рівного 
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4. У дві сполучені трубки з різною площею перетину налита ртуть. Потім у більш широку трубку із площею перетину 
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 води. На скільки вище буде стояти ртуть у вузькій трубці?
5. Злиток із золота й срібла зважують у повітрі й у воді. Показання динамометра відповідно рівні 
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. Визначте масу золота й срібла в злитку.
6. Шматок древа плаває у воді, поринаючи на 
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 свого об'єму. Яка щільність цього дерева?
7. Порожня мідна куля об'ємом 
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 плаває у воді, поринаючи в ній до половини. Визначте об'єм порожнини кулі.
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