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" КОМПОНЕНТИ ЕЛЕКТРОННОЇ ТЕХНІКИ " 

Методичні вказівки до виконання самостійної роботи студентів денної та заочної форми навчання 

спеціальності – Фізична та біомедична електроніка 
Укладач д.т.н., професор Ю.В.Трубіцин  

ВСТУП
" КОМПОНЕНТИ ЕЛЕКТРОННОЇ ТЕХНІКИ " відноситься до циклу професійно-орієнтованих дисциплін.
Мета самостійної роботи:
• поглиблення фундаментальної підготовки студентів у напрямку їх майбутньої спеціалізації;
• підготовка до сприйняття і розуміння фізичних основ класичної і біомедичної електроніки і матеріалознавства.
Завдання самостійної роботи:
• самостійне опрацювання, закріплення і перевірка студентами теоретичного і практичного матеріалу дисципліни з лекційного та семінарського циклів;

• опрацьовування рекомендованої навчальної літератури і власний пошук та опрацювання інших джерел інформації (в тому числі періодичні видання та Internet);
• оформлення звітів про виконання лабораторних робіт; 

• підготовка до семінарських занять;

• виконання контрольних робіт та рефератів за певною темою

Обсяг і форми самостійної роботи

Самостійна робота студентів є домінуючою складовою набуття знань у регламентованому часі дисципліни: 

Лекції – 32%

Практичні заняття – 7%
Лабораторні роботи – 7%

Самостійна робота - 54%

Контролювання самостійної роботи студентів

Під час вивчення дисципліни студенти виконують реферати (контрольні роботи) з питань, винесених для самостійного вивчення, які подаються протягом семестру викладачу для перевірки і підлягають захисту в процесі практичних занять або консультацій за окремим графіком чи за призначенням викладача. Результати оцінювання самостійних робіт враховуються при проведенні підсумкових заходів.
ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ

	№ з/п
	Назва теми , наповнення модуля, [література]
	Кількість годин
	Форма контролю

	1
	ЕЛЕКТРИЧНІ КОНДЕНСАТОРИ. 

[1,3, 9, 12] 
	6
	реферат

	2
	РЕЗИСТОРИ.

[1, 4, 9, 12,] 
	6
	реферат

	3
	ВИСОКОЧАСТОТНІ КОТУШКИ ІНДУКТИВНОСТІ ТА ДРОСЕЛІ. 
[1, 5, 9, 10, 13]
	6
	реферат

	4
	КОМПОНЕНТИ ІНТЕГРАЛЬНИХ СХЕМ. 
[5, 7, 9, 11-13, 19]
	16
	реферат

	5
	ЕЛЕКТРОМЕХАНІЧНІ КОМПОНЕНТИ ЕЛЕКТРОННОЇ ТЕХНІКИ. 

[1, 5, 8, 9, 12]
	6
	реферат

	6
	НАПІВПРОВІДНИКОВІ ДАТЧИКИ НЕЕЛЕКТРИЧНИХ ВЕЛИЧИН ТА ПЕРЕТВОРЮВАЧІ ЕНЕРГІЇ. 
[2, 6-8, 12, 14-18]
	14
	реферат

	
	
	
	

	
	Разом.
	54
	


1. Теми рефератів

1. Компоненти електронної техніки: активні та пасивні. Функціональне призначення.
2. Фактори, що обмежують щільність упаковки компонентів в апаратурі.
3. Волоконно-оптичні кабелі: класифікація, устрій та призначення.
4. Активні компоненти волоконно-оптичних комунікацій: класифікація, устрій та призначення.

5. Пасивні компоненти волоконно-оптичних комунікацій: класифікація, устрій та призначення.

6. Ряди номінальних значень резисторів та конденсаторів.
7. Призначення, принцип дії та основні характеристики електричних конденсаторів.
8. Ємність конденсаторів різних конструкцій. Умовні позначення. Вплив зовнішніх факторів на ємність.
9. Опір ізоляції конденсаторів. Постійна часу. Частотні властивості. Реактивна потужність. Взаємозв’язок параметрів конденсаторів.
10. Втрати енергії в конденсаторі. Конденсатори змінної ємності. Варіконди.
11. Призначення, принцип дії та класифікація резисторів. Умовні позначення.
12. Основні параметри резисторів: номінальний опір, номінальна потужність, стабільність опору, рівень власних шумів, електричне навантаження.
13. Частотні властивості резисторів. Тепловий режим роботи. Припустима напруга та електрична потужність. Імпульсний режим роботи.
14. Варистори і терморезистори, принцип дії та їх параметри.
15. Терморезистори для теплового контролю. Позистори та їх типи. Принцип дії та їх параметри.
16. Термокомпенсатори. Вимірювальні терморезистори (термістори). Терморезистри для стабілізації напруги. Принцип дії та їх параметри.
17. . Фоторезистори. Принцип дії та їх параметри.
18. . Надійність резисторів. Причини виникнення відмови працездатності. Перспективи розвитку.
19. Класифікація індуктивностей. Основні параметри котушок індуктивностей. Принцип дії і призначення.
20. Котушки індуктивності без осереддя. Вибір діаметру та типу дроту.
21. Котушки індуктивності з осереддям. Форми магнітних сердечників. Високочастотні магнітні матеріали осереддя.
22. Ферроваріометри і дроселі. Принцип дії і призначення.
23. Магнітні компоненти електронної техніки. Класифікація і призначення.
24. Компоненти інтегральних схем. Класифікація і призначення. 
25. Компоненти інтегральних схем: біполярні транзистори. Класифікація і призначення.
26. Компоненти інтегральних схем: діоди. Класифікація і призначення.
27. Компоненти інтегральних схем: Польові транзистори. Класифікація і призначення.
28. Комбіновані компоненти напівпровідникових інтегральних схем.
29. Активні компоненти гібридних інтегральних схем. Класифікація і призначення.
30. Компоненти НВЧ-інтегральних схем: біполярні та польові НВЧ-транзистори. Класифікація і призначення.
31. Компоненти НВЧ-інтегральних схем: пасивні НВЧ-компоненти. Класифікація і призначення.
32. Електромагнітні реле та геркони. Принцип дії і призначення. Класифікація.
33. Пристрої електронної техніки з електромагнітними реле. Принцип дії і призначення. Класифікація.
34. Електромагнітні датчики швидкості та прискорення: датчики кутової швидкості, акселерометри. Принцип дії і призначення.
35. Класифікація фізичних явищ покладених в основу дії датчиків неелектричних величин. 
36. Датчики та перетворювачі електромагнітних та корпускулярних випромінювань. Принцип дії і призначення.
37. Датчики магнітного поля: магніторезистивні, Холла, Віганда. Принцип дії і призначення.
38. Датчики температури та термоелектричні перетворювачі. Принцип дії і призначення.
39. Датчики зображення на основі приладів з зарядовим зв’язком. Принцип дії і призначення.
40. Датчики контролю якості поверхні. Принцип дії і призначення.
41. Датчики рівня. Принцип дії і призначення.
42. Датчики положення. Принцип дії і призначення.
43. Датчики ІК-випромінювання на фотодіодах з p-i-n-структурою і лавинних фотодіодах. Принцип дії і призначення.
44. Електросвітлові перетворювачі. Принцип дії і призначення.
45. Принципи утворення датчиків фізичних величин на поверхневих акустичних хвилях.
46. Принципи магнітної спінтроніки. Спин-вентильний та спин-тунельний магніторезистивний резонанс. Датчики на основі гігантського магніторезистивного ефекту.
47. Вимоги до сучасних датчиків неелектричних величин, їх обґрунтування і перспективи розвитку.
.

2. Загальні вимоги до оформлення реферату

2.1. Назва теми реферату є (як правило) назвою відповідного наповнення ТЕМАТИЧНОГО ПЛАНУ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ. 

2.2. Зміст реферату повинен розкривати якісну і кількісну суттєвість явища з використанням наведених НАВЧАЛЬНО МЕТОДИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ. Дозволяється застосування інших друкованих, електронних та Інтернет видань за умови всебічного і глибокого розкриття вибраної теми.

2.3. Закінчена робота повинна бути подана в електронному і паперовому варіанті в строк, зазначений графіком. Реферат зараховується тільки після його успішного захисту на семінарі. 

2.4. Реферат складається з двох частин: теоретичної частини і тесту: 

2.4.1. В теоретичній частині реферату студент повинен всебічно і глибоко розкрити зміст вибраної теми, показати добре знання інформаційних джерел. Ця частина реферату повинна закінчуватись відповідним висновком. Обсяг теоретичної частини 5 - 20 друкованих аркушів. Текст повинен містити аналітичні викладки таблиці, графічні залежності, малюнки; їх наявність розцінюється як позитивний момент. 

2.4.2. В другій частині на основі теоретичного матеріалу необхідно підготовити тест. Тест повинен складатися не менш, ніж з чотирьох питань за темою реферату, розміщених на окремому аркуші. На кожне запитання треба надати не менш ніж чотири варіанти відповідей (повний правильний, кілька часткових і неправильних). Кожну з відповідей автор реферату самостійно повинен оцінити за шкалою 100%. 

Приклад оформлення тесту: 

Запитання №1: Наведіть основні компоненти волоконно-оптичної лінії зв’язку.

	Варіант відповіді
	Відмітка, 100%
	Коментарі до відповіді

	Оптичний волоконний світловод, передавач оптичного сигналу, приймач оптичного сигналу.
	25
	Неповна відповідь

	Лазер і фотоперетворювач.
	0
	Не вірно

	Оптоволоконна лінія
	0
	Не вірно

	Джерело світла, дзеркальна система фазо обертання світлового потоку, поляризатор, фотоперетворювач.
	0
	Не вірно

	Лазер, система дзеркал, фотоприймач.
	0
	Не вірно

	Оптичний волоконний світловод, оптичні з'єднувачі, розетки, шнури, розподільні панелі, кросові шафи, сполучні муфти, оптичні розгалужувачі, атенюатори , системи спектрального ущільнення, передавач оптичного сигналу, приймач оптичного сигналу.
	100
	Вірно


3. Вимоги до оформлення робіт на паперовому носії

3.1. Формат паперу - А4; розмір полів: верхнього - 2см, нижнього – 2см, лівого – 3см, правого – 1,5см; відступ до верхнього колонтитулу – 1см, до нижнього – 0см; шрифт – Times New Roman; розмір шрифту – 14; міжстрочний інтервал – полуторний, відступ – 1,25см. Дозволяється назву розділів, підрозділів виконувати шрифтом, який має розмір 16. Для виділення частини тексту чи слова дозволяється використовувати жирний, курсивний, підкреслений властивості шрифту. В тексті не повинно зустрічатися двох і більше пробілів поруч. Вирівнювання основного тексту - по ширині, вирівнювання для заголовків –по центру. 

3.2. Сторінки повинні бути пронумеровані, розташування номерів сторінок - знизу, по центру. Наверху сторінки повинен бути колонтитул, в якому треба вказати тему реферату, прізвище виконавця та групу. 

3.3. Виконання роботи рукописним способом, на друкарській машинці, виправлення, закреслювання, вставлення, скорочення слів та використання абревіатур (крім загальноприйнятих) у тексті не дозволяються. 

3.4. Титульний лист звіту наведено у Додатку 1.

4. Вимоги до оформлення електронного варіанту роботи
4.1. Дискета (компакт-диск), на якій міститься робота, що підлягає перевірці, має мати вільне місце, якого достатньо для розміщення зауважень викладача - не менше 50 КБ. 

4.2. Каталог (файл) повинен мати ім’я написане кірилицею, яке містить: 

а) прізвище виконавця роботи,

б) номер групи; 

в) скорочену назву роботи. 

Елементи а), б) та в) назви файлу розділяти знаком “_” (нижній дефіс), 

наприклад -  Савченко_ДE-100_Компоненти електронної техніки. 

4.3. Робота повинна бути представлена у вигляді єдиного файлу з архівуванням чи без нього. 

4.3.4. “Сводка” файлу повинна бути заповнена (в контекстному меню Провідника: Свойства – Сводка): 

у вікні “Название” вказати – повну назву роботи; 

у вікні Тема – найменування дисципліни – “Компоненти електронної техніки”; 

у вікні Автор – прізвище та ім’я автора 

у вікні “Руководитель” – прізвище та ім’я викладача; 

у вікні “Организация” – номер групи, факультет 

у вікні “Категория” – вид роботи – реферат, контрольна, курсова робота 

у вікні “Заметки” – вказати, який раз надається робота – вперше, повторне та ін.

Навчально-методичні матеріали
Основна література:

1. Справочник по элементам радиоэлектронных устройств. Под ред. Дулина В.Н., и др. – М.: Энергия, 1977. - 328с.

2. Ефимов И.Е., Горбунов Ю.М., Козырь И.Я. Микроэлектроника. – М.: Высш. шк., 1987. –415с.

3. Рене В.Т. Электрические конденсаторы. – Л.: Энергия, 1969. – 592с.

4. Резисторы: Справочник. Под ред. Четвертакова И.И., Терехова В.М. – М.: Радио и связь, 1987. – 351с.

5. Рычина Т.А., Зеленский А.В. Устройство функциональной электроники и электрорадиоэлементы. – М.: Радио и связь, 1989. – 350с.

6. Осипович Л.А. Датчики физических величин –М.: Машиностроение, 1990. – 380с.

7. Како Н., Хманэ Я. Датчики и микро-ЭВМ: Пер. с яп.- Л.:Энергоатомиздат. Ленинградское отд. 1986. –430с.

8. Лукьянец В.А., Алмазова З.И., Бурмистрова Н.П. Физические эффекты в машиностроении. Справочник// Под общ. ред. Лукьянец В.А. –М.: Машиностроение, 1993. – 224с.

9. Бусурин В.И., Носов Ю.Р. Волоконно-оптические датчики:физические основы, вопросы расчета и применения. М.: Энергоатомиздат, 1990. 256с.

10. Окоси Т., Окамато К., Оцу М. и др. Волоконно-оптические датчики / Под ред. Окоси Т. Л.: Энергоатомиз-дат, 1998. 365 с.

11.  Полупроводниковые преобразователи (В.Денис, И.Левитас, А.Матуленис, Ю.Пожела, К.Сталерайтис, В.Юцена) Вильнюс: Мокслас, 1980. 174 с.

Додаткова література:

12.  Проектирование датчиков для измерения механических величин; Под ред. Е.П.Осадчего. М.: Машиностроение, 1979. 480 с.

13.  Викулин И.М., Стафеев В.И. Полупроводниковые датчики. М.: Сов. радио, 1975. 104 с.

14.  Измерение в промышленности. Справочник; Под ред. П.Профоса. / Пер. с нем. М.: Металлургия, 1980. 648 с.
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