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Вступ

Дисципліна “Компоненти електронної техніки” відноситься до циклу  дисциплін вільного вибору студентів. 
Мета навчальної дисципліни: 

· класифікація і технологій виробництва компонентів електронної техніки;

· визначення критеріїв вибору компонентів електронної техніки в залежності від властивостей, складу, структури, умов виготовлення та експлуатації;

· визначення прогнозів щодо застосування нових і перспективних компонентів електронної техніки.

Завдання навчальної дисципліни:  

· засвоєння студентами лекційного курсу та його самостійне опрацювання;

· виконання студентами лабораторних та робіт.

Вимоги до знань та вмінь

Знати: 
· основні характеристики та якості різноманітних типів активних і пасивних компонентів електронної техніки, 

· конструкцію та технологію виготовлення компонентів електронної техніки;

· стандарти на компоненти.

Вміти:  

· правильно та раціонально вибирати та оцінювати ефективність застосування компонентів в електронній апаратурі з урахуванням умов їх експлуатації та конструкції.

· здійснювати конструкційні розрахунки компонентів електронної техніки.

Тематичний план

Форма навчання: денна 

	№

з/п
	Назва розділу (модуля),

теми
	Години

	
	
	Всього
	Лекц
	Лаб.
	Прак.
	С/р

	1
	Вступне заняття. 
	8
	4
	-
	-
	4

	2
	Електричні конденсатори.
	12
	5
	1
	-
	6

	3
	Резистори.  
	13
	5
	2
	-
	6

	4
	Високочастотні котушки індуктивності та дроселі.
	12
	5
	1
	-
	6

	5
	Компоненти інтегральних схем.
	27
	5
	2
	4
	16

	6
	Електромеханічні компоненти електронної техніки.
	12
	5
	1
	-
	6

	7
	Напівпровідникові датчики неелектричних величин та перетворювачі енергії.
	24
	5
	1
	4
	14

	
	
	
	
	
	
	

	
	Разом
	108
	34
	8
	8
	58


ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Тема 1. Вступне заняття. 

Предмет курсу і його завдання. Компоненти електронної техніки: активні та пасивні. Функціональне призначення. Головні фактори, які обмежують щільність упаковки компонентів в апаратурі. Волоконно-оптичні кабелі та їх устрій. Ряди номінальних значень резисторів та конденсаторів. 

Література: [1,5,6].
Тема 2. Електричні конденсатори.

Призначення та основні характеристики електричних конденсаторів. Ємність конденсаторів різних конструкцій. Умовні позначення. Вплив зовнішніх факторів на ємність. Опір ізоляції конденсаторів. Постійна часу. Частотні властивості. Реактивна потужність. Втрати енергії в конденсаторі. Конденсатори змінної ємності. Варіконди.

Література: [1,3,5,6].
Тема 3. Резистори.  

Призначення та класифікація резисторів. Умовні позначення. Основні параметри резисторів: номінальний опір, номінальна потужність, стабільність опору, рівень власних шумів, електричне навантаження. Частотні властивості резисторів. Тепловий режим робти. Припустима напруга та електрична потужність. Імпульсний режим роботи. Варистори, терморезистори та їх параметри. Терморезистори для теплового контролю. Позистори та їх типи. Термокомпенсатори. Вимірювальні терморезистори (термістори). Терморезистри для стабілізації напруги. Фоторезистори. Надійність резисторів.

Література: [1,3,5,6].

Тема 4. Високочастотні котушки індуктивності та дроселі.

Класифікація індуктивностей. Основні параметри котушок індуктивностей. Котушки індуктивності без осереддя. Вибір діаметру та типу дроту. Високочастотні магнітні матеріали. Форми магнітних осередь. Ферровариометри і дроселі. Магнітні компоненти електронної техніки. 

Література: [1,4,6,7].

Тема 5. Компоненти інтегральних схем.

Біполярні транзистори напівпровідникових інтегральних схем. Діоди напівпровідникових інтегральних схем. Польові транзистори напівпровідникових інтегральних схем. Комбіновані компоненти напівпровідникових інтегральних схем. Активні компоненти гібридних інтегральних схем. Компоненти НВЧ-інтегральних схем: біполярні та польові НВЧ-транзистори, пасивні НВЧ-компоненти. 

Література: [ 1,2].

Тема 6. Електромеханічні компоненти електронної техніки.

Електромагнітні реле. Пристрої електронної техніки з електромагнітними реле. Електромагнітні датчики швидкості та прискорення: датчики кутової швидкості, акселерометри.

Література: [1,7].

Тема 7. Напівпровідникові датчики неелектричних величин та перетворювачі енергії.

Класифікація фізичних явищ покладених в основу дії датчиків неелектричних величин. Датчики та перетворювачі електромагнітних та корпускулярних випромінювань. Датчики магнітного поля: магніторезистивні, Холла, Віганда. Тензодатчики. Датчики температури та термоелектричні перетворювачі. Датчики зображення на основі приладів з зарядовим зв’язком. Датчики контролю якості поверхні. Датчики рівня. Датчики положення Датчики ІК-випромінювання. Фотодіоди з p-i-n-структурою і лавинні фотодіоди. Електросвітлові перетворювачі. Принципи утворення датчиків фізичних величин на поверхневих акустичних хвилях. Принципи магнітної спінтроніки. Спин-вентильний та спин-тунельний магніторезистивний резонанс. Датчики на основі гігантського магніторезистивного ефекту.

Література: [1,4].

тематика практичних (семінарських) занять

	№

з/п
	Тема заняття


	Кількість годин

	
	
	

	1
	Предмет курсу і його завдання.
	-

	2
	Ємність конденсаторів різних конструкцій.
	1

	3
	Частотні властивості резисторів. 
	1

	4
	Високочастотні магнітні матеріали.
	1

	5
	Біполярні транзистори напівпровідникових інтегральних схем. 
	2

	6
	Електромагнітні реле. 
	1

	7
	Датчики магнітного поля. 
	2

	
	
	

	
	Разом
	8


ТЕМАТИКА лабораторних робіт

	№

з/п
	Тема заняття


	Кількість годин

	1
	Ряди номінальних значень резисторів. 
	1

	2
	Опір ізоляції конденсаторів. 
	1

	3
	Припустима напруга та електрична потужність резисторів.
	1

	4
	Котушки індуктивності без осереддя.
	1

	5
	Комбіновані компоненти напівпровідникових інтегральних схем. 
	1

	6
	Електромагнітні датчики швидкості та прискорення
	1

	7
	Датчики температури та термоелектричні перетворювачі.
	2

	
	
	

	
	Разом 
	8


Самостійна робота студентів
Зміст самостійної роботи з дисципліни “Компоненти електронної техніки” складають:

1. Самостійне опрацювання теоретичних питань курсу.

2. Підготовка до практичних (семінарських) занять, опрацювання першоджерел та навчальної літератури.

3. Підготовка до лабораторних занять і оформлення звітів про їх виконання.

4. Опрацьовування рекомендованої навчальної літератури і власний пошук та опрацювання інших джерел інформації.

5. Інші форми самостійної роботи.

Інші форми самостійної роботи.

Одне теоретичне питання з кожної теми виноситься  викладачем для самостійного опрацювання студентами. Решту складає підготовка до семінарів , а також підготовка до колоквіуму.

	 № теми
	Зміст самостійної роботи
	Кільк.

годин
	Форма контролю

	Тема 1
	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання:

· Головні фактори, які обмежують щільність упаковки компонентів в апаратурі.
	3
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 1, та практичного заняття 1, оформлення звітів.
	2
	

	Тема 2
	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання:

· Конденсатори змінної ємності.
	6
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 2, та практичного заняття 2, оформлення звітів.
	3
	

	Тема 3
	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання: 

· Варистори, терморезистори та їх параметри. 
	6
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 3, та практичного заняття 3, оформлення звітів.
	2
	

	Тема 4
	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання: 

· Класифікація індуктивностей. 
	6
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 4, та практичного заняття 4, оформлення звітів, підготовка до колоквіуму.
	3
	колоквіум

	Тема 5
	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання: 

· Польові транзистори напівпровідникових інтегральних схем.
	6
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 5, та практичного заняття 5, оформлення звітів.


	3
	

	Тема 6
	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання: 

· Компенсаційні акселерометри.
	6
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 6, та практичного заняття 6, оформлення звітів.
	3
	

	Тема 7


	1. Самостійне опрацювання теоретичного питання: 

· Тензодатчики. 
	6
	

	
	2. Підготовка до лабораторного заняття 7, та практичного заняття 7, оформлення звітів.
	3
	

	
	
	
	

	Разом
	
	58
	


Форми і методи контролю

	Форми контролю
	Кількість 
	Терміни контролю

	1. Вхідний контроль.
	1
	на 1 занятті.

	2. Поточний контроль.
	
	

	· самостійні роботи;
	7
	на практичних заняттях

	· лабораторні роботи.
	7
	за графіком лабораторних робіт.

	· опитування, участь у дискусії;
	5
	періодично.

	3. Рубіжний контроль.
	
	

	· колоквіум.
	1
	після теми №4.

	4. Підсумковий контроль.
	
	

	· іспит.
	1
	в період сесії.

	5. Контроль залишкових знань.
	
	за потребою, у наступних семестрах.


КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ

Іспит - за чотирьохбальною системою.

“Відмінно” – повна вичерпна відповідь на основні питання білета і додаткові  питання, правильне розв’язання запропонованої задачі.

“Добре” –  невичерпна або неповна відповідь хоча б на одне із питань, або неповне вирішення задачі.

“Задовільно” – неповна, невичерпна або невірна відповідь з двох питань (або з одного питання і задачі).

“Незадовільно” – незадовільна відповідь на основні і додаткові питання, нерозв’язання задачі, відмови від відповіді.

Перелік питань з дисципліни – питання екзаменаційних білетів і додаткові питання адекватні наведеним у розділі “ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ”.

Навчально-методичні  матеріали
Основна література:

1. Справочник по элементам радиоэлектронных устройств. Под ред. Дулина В.Н., и др. – М.: Энергия, 1977. - 328с.

2. Ефимов И.Е., Горбунов Ю.М., Козырь И.Я. Микроэлектроника. – М.: Высш. шк., 1987. –415с.

3. Рене В.Т. Электрические конденсаторы. – Л.: Энергия, 1969. – 592с.

4. Резисторы: Справочник. Под ред. Четвертакова И.И., Терехова В.М. – М.: Радио и связь, 1987. – 351с.

5. Рычина Т.А., Зеленский А.В. Устройство функциональной электроники и электрорадиоэлементы. – М.: Радио и связь, 1989. – 350с.

6. Осипович Л.А. Датчики физических величин –М.: Машиностроение, 1990. – 380с.

7. Како Н., Хманэ Я. Датчики и микро-ЭВМ: Пер. с яп.- Л.:Энергоатомиздат. Ленинградское отд. 1986. –430с.

8. Лукьянец В.А., Алмазова З.И., Бурмистрова Н.П. Физические эффекты в машиностроении. Справочник// Под общ. ред. Лукьянец В.А. –М.: Машиностроение, 1993. – 224с.

Додаткова література:

9. Рычина Т.А. Электрорадиоэлементы. – М.: Сов. радио, 1975. – 336с.

10. Немцов М.В., Шамаев Ю.М. Справочник по расчету параметров катушек индуктивности. – М.: Энергоиздат, 1981. – 137с.

11. Лавриненко В.Ю. Справочник по полупроводниковым приборам – К.: Техніка, 1984. –424с.
12. Доброневский О.В. Справочник по радиоэлектронике– К.: Вища школа, 1987. – 360с.
13. Боровский В.П. Справочник по схемотехнике для радиолюбителей– К.: Техніка, 1987. –432с.
14. Убайдуллаев Р.Р. Волоконно-оптические сети  М.: Изд-во Эко-Трендз, 1998.- 297 с 

15. Иванов А.Б. Волоконная оптика. Компоненты, системы передачи, измерения. М.: Изд-во "Syrus Systems",1999. -672 с.

16. Фаловский В.Ф. Волоконно-оптические соединители. Состояние. Перспектива. http://www.FOT.ru/topics/tkss2000/topic6/topic6.htm
17. В.Н. Милованов, Ю.В. Навроцкий. Оптические кабели НФ "ЭЛЕКТРОПРОВОД" для ВСС России. http://www.FOT.ru/topics/tkss2000/topic4/topic4.htm
18. Введение в технику волоконно-оптических сетей. Спирин Алексей Алексеевмч, Сервер Vimcom Optic Ltd.
19. Тарабин Б.В., Лунин Л.Ф., Смирнов Ю.Н. и др. Интегральные микросхемы: Справочник. М.: Энергоатомиздат, 1989. –528с.
20. www.mdpi.net/ sensors/papers/s5010004.pdf
21. www.epa.gov/safewater/mcl.html
22. www.rambler.ru 

23. www.bankref.ru 

24.  www.referator.ru 

25.  www.neuch.ru

26. www.pereplet.ru/obrazovanie

27.  www.n-t.org
28.  www.http:/erudite.hm.ru
29.  www.chem.msu.su/rus/elibrary
30. www.krugosvet.ru/articles/97/1009708/1009708a1.htm
31.  www.home-edu.ru/user/f/00000951/biograf/brilluen.htm
32. www.Bank Referatov.ru

33. www.Ru.Wikipedia.org

ДОПОВНЕННЯ І ЗМІНИ ДО РОБОЧОЇ ПРОГРАМИ

на ____/____ навчальний рік.

У робочу програму вносяться такі зміни:

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


Робоча програма розглянута на засіданні кафедри ________________________
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Завідувач кафедри





___________________

Внесені зміни






ЗАТВЕРДЖУЮ

Проректор з навчальної роботи



___________________










"___"_________ 200__ р.

