Практичне заняття №1

Тема: Основні фотометричні величини і закони
Світловий потік визначається світловою енергією, що випромінюється точковим джерелом світла, віднесений до часу випромінювання:
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Сила світла визначається світловим потоком, випромінюваним точковим джерелом світла, рівномірно розподіленим усередині тілесного кута 
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де 
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 – світловий потік.

Тілесним кутом 
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 називається просторовий кут, обмежений конічною поверхнею, площа підстави 
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 якої є частиною сферичної поверхні радіусом 
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, вершина якої збігається з точковим джерелом світла:
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Освітленість визначається світловим потоком, віднесеним до площі поверхні 
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, на яку він падає:

[image: image10.wmf]S

E

пад

F

=

.   Люкс (лк)=
[image: image11.wmf]2

кд/м


Освітленість, що створюється точковим джерелом, на відстані від нього дорівнює
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де 
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 – кут між падаючим променем і перпендикуляром до поверхні в точці падіння променя.

Світимість джерела визначається потоком 
[image: image14.wmf]F

, що випускається поверхнею, що світиться, віднесеним до площі цієї поверхні 
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Яскравість джерела визначається силою світла 
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 джерела в заданому напрямі, віднесеній до площі поверхні джерела 
[image: image18.wmf]S

:

[image: image19.wmf]j

cos

S

I

B

=

,
де 
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 – кут між нормаллю до площі 
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 і напрямом спостереження.

Світимість і яскравість джерела пов'язані таким співвідношенням:
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Задача 1
Обчислити світловий потік, падаючий на майданчик 
[image: image23.wmf]2
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, розташовану на відстані 
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 від джерела, сила світла якого 
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	Дано: 
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	Знайти: 
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Розв’язання: Приймемо, що джерело знаходиться в центру сфери радіусом 
[image: image28.wmf]м
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. Майданчик 
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 складає частину площі поверхні сфери. Тоді освітленість майданчика
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оскільки 
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 Інакше:
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(**)
Прирівнюючи праві частини співвідношень (*), (**), знаходимо:
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Задача 2
Дві електричні лампочки, поставлені поруч, освітлюють екран, відстань від лампочок до екрану 
[image: image34.wmf]м
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. Одну лампочку погасили. На скільки потрібно наблизити екран, аби освітленість його не змінилася?

	Дано: 
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	Знайти: 
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Розв’язання. Освітленість екрану, що створюється двома лампочками
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де 
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 – освітленість екрану, створювані кожною лампочкою окремо.

Після того, як одну лампочку погасили, а другу наблизили до екрану, освітленість екрану стала рівна
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 – нова відстань від лампочки до екрану.

За умовою задачі 
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Задача 3

На висоті 
[image: image44.wmf]м
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 висить лампа й освітлює майданчик на поверхні землі. На якій відстані від центру майданчика освітленість поверхні землі в два рази менша, ніж у центрі (рис. 2.1)?
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Рис. 2.1. Схема до задачі 3
	Дано: 
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	Знайти: 
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Розв’язання. Освітленість поверхні землі в центрі майданчика визначається так:
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Освітленість поверхні землі на відстані 
[image: image49.wmf]l

 від центру майданчика дорівнюватиме:
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З рис. 2.1 видно, що
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Тоді
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Враховуючи, що 
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 отримуємо таку формулу:
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Задача 4

Лампа із силою світла 
[image: image55.wmf]кд
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 застосовується для друкування фотознімку. Якщо лампу розташувати на відстані 
[image: image56.wmf]м
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 від знімка, то час експозиції дорівнюватиме 
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. Визначити час експозиції, якщо застосувати лампу із силою світла 
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 розташовану на відстані 
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 від знімка.

	Дано: 
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	Знайти: 
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Розв’язання. Світлова енергія, отримана фотопапером за час 
[image: image62.wmf],

t

 дорівнює створенню світлового потоку 
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 на час експозиції:
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Отже, для кожного випадку можна написати:
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(*)
Якість фотознімків буде однакова, якщо в обох випадках на фотопапір попаде однакова світлова енергія 
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За законом освітленості
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Тоді
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