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1.2. Потік випромінення. Світловий потік та його характеристики
Розділ оптики, що вивчає методи вимірювання променевої енергії, енергетичні характеристики джерела світла та освітленість предметів, називається фотометрією.

Розглянемо точкове джерело світла О, перед яким подумки виділимо на сфері радіусом 
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 невеличку поверхню площею 
[image: image2.wmf]S

. Світлові хвилі, що поширюється в просторі, переносять через поверхню 
[image: image3.wmf]S

 енергію електромагнітного випромінення (рис.1.1).
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Рис. 1.1. Визначення тілесного кута

Енергія, яка переноситься світловим випроміненням через поверхню за одиницю часу, називається потоком випромінення або потоком променевої енергії. Частина простору, що обмежена конічною поверхнею, називається тілесним кутом 
[image: image5.wmf]W

 . Цей кут називається центральним тілесним кутом, якщо його вершина збігається з центром сфери радіусу 
[image: image6.wmf]r

. Мірою тілесного кута, що витинає на сфері поверхню з площею 
[image: image7.wmf]S

, є співвідношення:
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Одиницею виміру тілесного кута є стерадіан (ср). Центральний тілесний кут в один стерадіан витинає на поверхні сфери площу 
[image: image9.wmf]S

, що дорівнює квадрату радіусу сфери. Оскільки площа поверхні сфери визначається за формулою:
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то повний тілесний кут навколо точки дорівнює 
[image: image11.wmf]p
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 стерадіан.

Промениста енергія, що вивільняється з одиниці поверхні джерела теплового випромінення за одиницю часу при температурі Т, називається енергетичною світністю 
[image: image12.wmf]е
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. Це основна кількісна енергетична характеристика теплового випромінення тіла. Енергія, що випромінюється тепловим джерелом світла при сталій температурі за одиницю часу у вузькому інтервалі довжини хвиль, залежить від довжини хвилі. Ця величина називається випромінювальною здібністю тіла.

Якщо енергія світла оцінюється відповідно до зорового сприйняття, то користуються поняттям світловий потік. Кількість енергії, що випромінюється будь-яким джерелом світла за одиницю часу за всіма напрямками, називається повним світловим потоком 
[image: image13.wmf]O
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. Повний світловий потік характеризує потужність, що випромінюється джерелом світла за всіма напрямками у розгорнутому тілесному куті 
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Величина, що визначається світловим потоком обмеженим одиничним тілесним кутом, називається силою світла і розраховується за формулою:
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Реальні джерела випромінюють світло в різних напрямках нерівномірно. У таких випадках сила світла залежить від напрямку, тому визначається таким чином:
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Одиницею виміру сили світла є кандела (кд). Одна кандела дорівнює силі світла, що випромінюється з 
[image: image17.wmf](

)

5

10

6

/

1

×

 
[image: image18.wmf]2
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 поверхні абсолютно чорного тіла у перпендикулярному до цієї поверхні напрямі при температурі затвердіння платини (2046 К) та при тиску в 101325 Па.

Одиницею виміру світлового потоку є люмен – це світловий потік, що випромінюється точковим джерелом світла силою в 1 кд усередину тілесного кута 1 ср.

При розрахунках світлових потоків, що випромінюють електричні лампи, використовують поняття світлової віддачі лампи К, що дорівнює відношенню світлового потоку до потужності, що споживає лампа:
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Ступінь освітленості поверхні різних речей визначається величиною світлового потоку, що на них падає. Освітленість 
[image: image20.wmf]E

 дорівнює світловому потоку, який падає перпендикулярно на одиничну площу рівномірно освітлюваної ним поверхні:
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Освітленість поверхні сфери та сила точкового джерела, що знаходиться в центрі цієї сфери, пов’язані між собою співвідношенням (див. рис. 1.1)
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Враховуючи формули (1.4) та (1.11) можна записати основний закон освітленості, що створює випромінення точкового джерела:
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та закон зворотних квадратів, щодо двох сфер з радіусами 
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 та 
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 з джерелами у центрі:
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Одиницею вимірювання освітленості є люкс (лк) – це освітленість, яку створює світловий потік в один люмен, що рівномірно розподілений на поверхні в 1 
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