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1. МЕТА ДИСЦИПЛІНИ, ВИМОГИ ДО ЗНАНЬ ТА ВМІНЬ
Мета навчальної дисципліни: 


Метою курсу є навчання студентів основам класичної та сучасної фізики.
Завдання навчальної дисципліни: 

· ознайомлення студентів з сучасною фізичною картиною Всесвіту;

· вивчання основних законів та фактів з механіки, молекулярної фізики, термодинаміки, електродинаміки, оптики, квантової фізики, фізики атомів та ядер, фізики твердого тіла;

· засвоєння методів теоретичного аналізу, експериментального дослідження.

Вимоги до знань та вмінь

Знати:

- методи фізичного дослідження: експериментальний, спостереження, моделювання, теоретичний; 

- поняття матеріальної точки, простору, часу, системи відліку;

- основні поняття та рівняння кінематики матеріальної точки;

- поняття сили, маси; 

- закони динаміки Ньютона, рівняння руху матеріальної точки;

- поняття імпульсу частинки, системи частинок, сили, закон збереження імпульсу системи;

- поняття центру мас системи, рух центру мас;

- поняття моментів імпульсу відносно точки та відносно вісі, закон збереження моменту імпульсу;

- поняття роботи сили та потужності;

- поняття та методи визначення у типових випадках потенційної, кінетичної та повної енергії системи, закон збереження енергії системи;

- рух в центральне симетричному силовому полі;

- рівняння руху твердого тіла, поняття тензору інерції; 

- принципи відносності в класичній та релятивістській механіці, постулати Ейнштейна, перетворення Галілея і Лоренца, наслідки з них;

- основні формули релятивістської динаміки;

- пружні властивості ізотропних твердих тіл, поняття тензору напруг, тензору деформації, узагальнений закон Гуку;

- поняття та рівняння руху ідеальної рідини, рух рідини з внутрішнім тертям, рух тіл в рідинах і газах;

- рівняння власних коливань та його розв'язок для різних коливальних систем, згасаючі коливання, вимушені коливання, накладання коливань;

- рівняння хвилі, швидкість поширення хвиль, довжина хвилі, пружні хвилі та їх властивості, ультразвук та його застосування;

- статистичний та термодинамічний метод дослідження в молекулярній фізиці, основні властивості молекул як елементів макроскопічних систем, макроскопічні параметри речовини;

- поняття та властивості ідеального газу, рівняння Kлапейрона - Менделєєва;

-  процеси в ідеальному газі та їх графічне зображення,

- основні поняття термодинаміки, перший закон термодинаміки;

- поняття теплоємності, термодинамічні співвідношення для ідеального газу;

- поняття ентропії, другий закон термодинаміки, колові процеси, оборотні та необоротні процеси, термодинамічні потенціали; 

- статистичний розподіл та розрахунок макроскопічних параметрів фізичної системи, розподіли Больцмана, Максвела, Гіббса, розрахунок рівняння стану ідеального газу статистичними методами;

- поняття дифузії, рівняння Фіка;

- поняття теплопровідності, рівняння Фур'є;

- поняття в'язкість, рівняння Ньютона для сили тертя в речовині;

- коефіцієнти дифузії, теплопровідності та в'язкості для ідеального газу та зв'язок між ними;

- закон Кулона;

- поняття електричного поля, напруженість та потенціал електричного поля;

- особливості поведінки провідників та діелектриків в електричному полі;

- поняття та методи визначення електричної ємності провідників та конденсаторів;

- закони постійного струму, методи розрахунку кіл постійного струму; 

- магнітне поле струмів та рухомих електричних зарядів, його характеристики, магнітний момент, дія магнітного поля на магнітний момент;

- особливості магнітного поля в речовині, основні властивості та застосування магнетиків;

- поняття електромагнітної індукції, самоіндукції, індуктивності; 

- фізичний смисл і застосування рівнянь Максвела;

- поняття електромагнітної хвилі, їх властивості та застосування;

- елементи симетрії та типи кристалічних решіток, поняття і основні типи дефектів структури твердого тіла; 

- основні механічні, термодинамічні, електричні, магнітні та оптичні властивості твердих тіл;

- поняття електропровідності провідників та напівпровідників з точки зору зонної теорії, поняття електронної та діркової провідності напівпровідників ;

- властивості р-n переходів; 

- основні закони інтерференції хвиль;

- основні закони дифракції хвиль; 

- поняття дисперсії та поляризації світла;

- поняття теплового випромінювання та його закони;

- формулу Планка, поняття фотону;

- закони фотоефекту;

- подвійну природу матерії, хвильові властивості частинок, рівняння Шредінгера;

- основні постулати квантової механіки, оператори основних фізичних величин, правила розрахунку середнього значення фізичної величини, співвідношення невизначеності;

- квантовомеханічний розрахунок атому водню, спектри випромінювання атому водню, формулювання та основні результати квантовомеханічної задачі багатоелектронних атомів, періодичну систему елементів Менделєєва.

- сучасні фундаментальні проблеми фізики ядра та елементарні частинок, астрофізики, фізики складних систем;

- основні проблеми фізики твердого тіла, хімічної фізики, біофізики;

Вміти:

· знаходити основні кінематичні параметри об'єктів;

· визначати діючі на тіло сили, їх величину, напрям, характер, природу;

· складати рівняння руху;

· обчислювати імпульс тіла та системи тіл;

· зводити рух системи тіл до руху центра мас;

· визначати кінематичні величини для тіла;

· знаходити моменти сил, імпульсу, інерції;

· складати рівняння рівноваги тіл;

· обчислювати роботу та потужність сил, кінетичну та потенціальну енергії;

· розраховувати швидкість та тиск для стаціонарної течії рідини чи газу в трубопроводах;

· визначати параметри стану газу;  

· застосовувати перше начало термодинаміки для різних процесів;

· застосовувати рівняння стану до ізопроцесів у газах;

· оцінювати величину потоку тепла та дифузійного потоку;

· складати і розв'язувати рівняння теплового балансу;

· визначати умови необхідності і можливості застосування рівняння Ван-дер-Ваальса;

· розраховувати сили поверхневого натягу;

· розраховувати капілярні явища, обумовлені змочуванням та поверхневим натягом;

· використовувати теорему Гауса для розрахунку характеристик електричних полів;

· розраховувати потенціал та роботу електростатичного поля;

· розраховувати електроємність конденсатора та системи конденсаторів;

· складати та розраховувати еквівалентні електричні схеми;

· розраховувати кількість тепла, яке виділяється при проходженні струму у провіднику;

· знаходити кінематичні, динамічні та енергетичні характеристики руху зарядів у магнітному полі;

· визначати характеристики маятників; 

· розраховувати коливальний контур;

· визначати характеристики хвильових процесів, умови когерентності хвиль;

· будувати хід променів у різних оптичних системах;

· визначати характеристики теплового випромінювання, температуру тіла;

· розраховувати довжину хвилі де Бройля;

· проводити розрахунки поведінки електронів у найпростіших полях;

· описувати атомні та ядерні явища;

· визначати потенціали збудження та іонізації атомів різних хімічних елементів,  ідентифікувати хімічний елемент за спектром його атома;

· визначати період піврозпаду різних ядер та коефіцієнти поглинання продуктів  розпаду у різних речовинах;

· визначати рівень радіації; 

· розраховувати енергетичний ефект ядерної реакції;

розпізнавати метали, провідники, напівпровідники з точки зору зонної структури і по температурній залежності електричної провідності.  
2. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Модуль 1

Лекція 1. Матерія та рух. Фізика – наука про найпростіші форми руху матерії, її роль у сучасних природознавстві та техніці. Загальні поняття фізики та методи фізичного дослідження (дослід, спостереження, модель, теорія). Місце експерименту в фізичному дослідженні. Поняття чисельного експерименту в фізиці. Основні поняття та закони класичної механіки. Матеріальна точка, простір, час. Тіло відліку, система відліку. Кінематика матеріальної точки. 

Література: [ 1-6 ]

Лекція 2. Кінематика обертового руху. Кінематика криволінійного руху. Кінематика твердого тіла. Види взаємодії в природі. Поняття сили, маси, імпульсу тіла. Принцип відносності за Галілеєм та Ейнштейном. Закони Ньютона. 

Література: [ 1-6 ]

Лекція 3. Рівняння руху матеріальної точки, вплив початкових умов на характер руху. Рух у однорідному полі тяжіння, у однорідних постійному та змінному електростатичних полях, у постійному магнітному полі.Рух системи матеріальних точок. Рух в центрально-симетричному полі. Імпульс сили. Імпульс системи частинок. Закон зміни та збереження імпульсу системи. Рух центру мас.

Література: [ 1-6 ]

Лекція 4. Робота сили та потужність. Поняття кінетичної та потенційної енергії системи. Закон зміни та збереження енергії системи. Роль законів збереження в пізнанні природних явищ та процесів. Моменти імпульсу відносно точки та відносно вісі. Закон зміни та збереження моменту імпульсу системи. Динаміка твердого тіла. Рівняння руху твердого тіла. Тензор інерції. Рух тіла із закріпленою точкою.

Література: [ 1-6 ]

Модуль 2

Лекція 1. Релятивістська механіка. Постулати Ейнштейна. Релятивістська кінематика. Перетворення Лоренца. Наслідки з перетворень Лоренца: неодночасність подій в різних точках для різних інерціальних систем, скорочення довжин в нерухомій системі координат, скорочення тривалості процесу, правила складання швидкостей. Релятивістська динаміка. Імпульс, маса, рівняння руху. Енергія. Кінетична та повна енергія релятивістської частинки. Зв'язок маси та енергії.

Література: [ 1-6 ]

Лекція 2. Основи механіки суцільного середовища. Неперервність фізичних величин, що описують стан суцільного середовища. Механічні властивості твердих тіл. Елементи теорії пружності. Об'ємні та поверхневі силиУзагальнений закон Гуку.

Література: [ 1-6 ]

Лекція 3. Ідеальна рідина. Рівняння руху ідеальної рідини. Рух рідини з внутрішнім тертям. Рух тіл в рідинах і газах. Коливальні та хвильові процеси. Власні коливання. Рівняння власних коливань та його розв'язок для різних коливальних систем. 

Література: [ 1-6 ]

Лекція 4. Згасаючі коливання. Коефіцієнт затухання, декремент затухання. Вимушені коливання. Резонанс. Накладання коливань. Хвильові процеси. Рівняння хвилі. Швидкість поширення хвиль. Довжина хвилі. Пружні хвилі та їх властивості. Звукові хвилі.

Література: [ 1-6 ]

Модуль 3

Лекція 1. Основні властивості молекул, їх маса та розмір. Мікроскопічні та макроскопічні параметри речовини. Поняття температури. Ідеальний газ. Рівняння стану макроскопічної системи. Статистичний розподіл. Розподіл Больцмана. Розподіл Максвела. Розподіл Гібса. Розрахунок рівняння стану ідеального газу статистичними методами.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2. Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу. Рівняння Клапейрона- Менделєєва. Процеси в ідеальному газі та їх графічне зображення.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 3. Внутрішня енергія. Механічна робота. Теплота. Теплообмін. Перший початок термодинаміки. Теплоємність. Термодинамічні співвідношення для ідеального газу.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 4. Другий початок термодинаміки. Ентропія. Рівноважні та нерівноважні процеси в газі. Колові процеси. Оборотні та необоротні процеси. Термодинамічні потенціали. Міжмолекулярна взаємодія. Твердий, рідкий, та газоподібний стани речовини.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 5. Реальний газ. Рівняння Ван-дер-Ваальсу. Критичний стан. Поверхнева енергія та поверхневий натяг. Капілярні явища.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 6. Фазові перетворення в фізичних системах. Випаровування та конденсація. Кристалізація та плавлення.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 7. Явища переносу в макроскопічних системах. Дифузія. Рівняння Фіка. Теплопровідність. Рівняння Фур'є.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 8. В'язкість. Рівняння Ньютона для сили тертя в речовині. Коефіцієнти дифузії, теплопровідності та в'язкості для ідеального газу та зв'язок між ними.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Модуль 4

Лекція 1. Електростатичне поле, електричні заряди. Закон збереження електричного заряду. Взаємодія точкових електричних зарядів. Закон Кулона. Робота електричного поля по переміщенню точкового заряду. Напруженість та потенціал електричного поля.  Електричне поле точкового заряду, однорідне заряджених сфери та площини. 

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2. Основні рівняння електростатики в вакуумі. Розрахунок електростатичних полей. Електростатичне поле в речовині. Провідники в електричному полі. Основні задачі електростатики. Електрична ємність. Конденсатори. Поляризація діелектриків. Вектор поляризації, вектор електричної індукції (зміщення).

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Модуль 5

Лекція 1. Закони постійного струму. Умови існування струму. Джерела струму. Електрорушійна сила. Електрична напруга. Різниця потенціалів.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2. Електричний опір. Закон Ома в інтегральній та диференційної формах. Розрахунок кіл постійного струму. Правила Кірхгофа. Електрична провідність провідників та діелектриків, електролітів, газів. Робота та потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Модуль 6

Лекція 1. Магнітне поле, його характеристики. Магнітне поле струмів та рухомих електричних зарядів. Поле тороїда, соленоїда. Магнітний момент. Сила Лоренца. Дія магнітного поля на магнітний момент. Магнітна взаємодія струмів. Закон Біо-Савара-Лапласа.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2. Магнітне поле в речовині. Вектор намагнічування. Магнітна проникливість речовини. Феромагнетики, їх властивості та застосування.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 3. Взаємозв'язок електричного та магнітного поля. Електромагнітна індукція. Закон Ленца. Явище самоіндукції. Індуктивність. Енергія магнітного поля струму. Рівняння Максвела.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 4. Коливальний контур, електронні процеси в контурі. Власні електричні коливання та їх частота, рівняння власних коливань. Втрати в коливальному контурі.

Утворення та поширення електромагнітних хвиль, їх властивості та застосування.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Модуль 7

Лекція 1. Опис електромагнітних хвиль. Плоска хвиля та її представлення. Стоячі хвилі. Поляризація. Поширення, заломлення і відбивання світла в ізотропних середовищах. Принцип Ферма. Повне відбиття. Світловоди. Нормальна та аномальна дисперсії. Поширення світла в провідних середовищах.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2. Інтерференція. Двопроменева інтерференція (точкові джерела). Часова когерентність. Двопроменева інтерференція від протяжних джерел. Просторова когерентність. Богатопроменева інтерференція. Інтерференція в тонких плівках

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 3. Дифракція хвиль. Математичне формулювання задачі дифракції хвиль. Метод зон Френеля і його використання для розв'язування конкретних задач дифракції. Дифракція Френеля та Фраун-гофера. Дифракційна гратка. Поняття про голографію.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Модуль 8

Лекція 1. Теплове випромінювання та його закони. Розподіл Планка. Фотоефект. Фотони. Квантові властивості світла.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2. Генерація світла. Елементарна квантова теорія випромінювання. Лазери. Нелінійні явища в оптиці. Квадратична нелінійність. Генерація гармонік. Просторовий синхронізм. Параметричні генератори й підсилювачі світла. Самовплив світла у нелінійному середовищі.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 3. Оптика рухомих середовищ. Ефекти Доплера, Саньяка. Подвійна природа матерії. Гіпотеза де Бройля. Хвильові властивості частинок. Рівняння Шредінгера. Математичний апарат квантової механіки. Постулати квантової механіки. Оператори основних фізичних величин. Розрахунок середнього значення фізичної величини. Зв'язок експериментальних результатів з розрахунками квантової механіки. Співвідношення невизначенності..

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Модуль 9

Лекція 1. Атом водню. Квантово-механічний розрахунок атому водню. Спектри випромінювання атому водню.

Формулювання квантово-механічної задачі багатоелектрон них атомів. Фізика багатоелек-гронних атомів. Періодична система елементів Менделєєва.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

Лекція 2.  Сучасні фундаментальні проблеми фізики. Фізика ядра та елементарні частинок. Астрофізика. Фізика складних систем. Прикладні проб леми фізики: фізика твердого тіла, хімічна фізика, біофізика. Формулювання задач фундаментальної та прикладної фізики для їх розв'язку на електронних обчислювальних машинах.

Література: [ 1, 2, 4-6 ]

3. ТЕМАТИКА ПРАКТИЧНИХ (ЛАБОРАТОРНИХ) ЗАНЯТЬ

	№ з/п
	Назва модулю, теми
	Кількість годин

	
	
	Практичні
	Лабора-торні
	Самостійна робота
	Всього

	 
	Модуль 1. Вступ. Кінематика. Динаміка.
	0
	6
	4
	10

	1
	Кінематика обертового руху. Кінематика криволінійного руху. Кінематика твердого тіла.
	 
	2
	1
	3

	2
	Рівняння руху матеріальної точки, вплив початкових умов на характер руху. Рух у однорідному полі тяжіння, у однорідних постійному та змінному електростатичних полях, у постійному магнітному полі.
	 
	2
	2
	4

	3
	Робота сили та потужність. Поняття кінетичної та потенційної енергії системи. Закон зміни та збереження енергії системи. Роль законів збереження в пізнанні природних явищ та процесів.
	 
	2
	1
	3

	 
	Модуль 2. Релятивістська  механіка. Гідродинаміка. Коливання та хвилі.
	0
	6
	6
	12

	4
	Елементи теорії пружності. Об'ємні та поверхневі силиУзагальнений закон Гуку.
	 
	2
	2
	4

	5
	Коливальні та хвильові процеси. Власні коливання. Рівняння власних коливань та його розв'язок для різних коливальних систем. 
	 
	2
	2
	4

	6
	Хвильові процеси. Рівняння хвилі. Швидкість поширення хвиль. Довжина хвилі. Пружні хвилі та їх властивості. Звукові хвилі.
	 
	2
	2
	4

	 
	Модуль 3. Молекулярна фізика. Термодинаміка. Явища переносу.
	0
	4
	2
	6

	7
	Основне рівняння молекулярно-кінетичної теорії ідеального газу. Рівняння Клапейрона- Менделєєва. Процеси в ідеальному газі та їх графічне зображення.
	 
	4
	2
	6

	 
	Модуль 4. Електростатика
	3
	4
	12
	19

	8
	Електростатичне поле, електричні заряди. Закон збереження електричного заряду. Взаємодія точкових електричних зарядів. Закон Кулона. 
	1
	2
	4
	7

	9
	Робота електричного поля по переміщенню точкового заряду. Напруженість та потенціал електричного поля.  Електричне поле точкового заряду, однорідне заряджених сфери та площини. 
	1
	 
	4
	5

	10
	Електростатичне поле в речовині. Провідники в електричному полі. Основні задачі електростатики. Електрична ємність. Конденсатори.
	1
	2
	4
	7

	 
	Модуль 5. Електричний струм
	1
	4
	6
	11

	11
	Закони постійного струму. Умови існування струму. Джерела струму. 
	 
	2
	2
	4

	12
	Розрахунок кіл постійного струму. Правила Кірхгофа.
	1
	 
	2
	3

	13
	Електрична провідність провідників та діелектриків, електролітів, газів. Робота та потужність електричного струму. Закон Джоуля-Ленца.
	 
	2
	2
	4

	 
	Модуль 6. Магнітне поле. Електродинаміка
	4
	8
	20
	32

	14
	Магнітне поле, його характеристики. Магнітне поле струмів та рухомих електричних зарядів. Поле тороїда, соленоїда.
	1
	2
	2
	5

	15
	Магнітний момент. Сила Лоренца. Дія магнітного поля на магнітний момент. Магнітна взаємодія струмів. Закон Біо-Савара-Лапласа.
	1
	 
	6
	7

	16
	Магнітне поле в речовині. Вектор намагнічування. Магнітна проникливість речовини. Феромагнетики, їх властивості та застосування.
	 
	2
	4
	6

	17
	Взаємозв'язок електричного та магнітного поля. Електромагнітна індукція. Закон Ленца. Явище самоіндукції. Індуктивність. Енергія магнітного поля струму. Рівняння Максвела.
	1
	 
	6
	7

	18
	Коливальний контур, електронні процеси в контурі. Власні електричні коливання та їх частота, рівняння власних коливань. Втрати в коливальному контурі.
	1
	4
	2
	7

	 
	Модуль 7. Оптика
	5
	8
	12
	25

	19
	Опис електромагнітних хвиль. Плоска хвиля та її представлення. Стоячі хвилі. Поляризація. Поширення, заломлення і відбивання світла в ізотропних середовищах. Принцип Ферма. Повне відбиття.
	1
	 
	4
	5

	20
	Інтерференція. Двопроменева інтерференція (точкові джерела). Часова когерентність. Двопроменева інтерференція від протяжних джерел. Просторова когерентність.
	1
	2
	2
	5

	21
	Богатопроменева інтерференція. Інтерференція в тонких плівках
	1
	2
	2
	5

	22
	Дифракція хвиль. Математичне формулювання задачі дифракції хвиль. Метод зон Френеля і його використання для розв'язування конкретних задач дифракції.
	1
	2
	2
	5

	23
	Дифракція Френеля та Фраун-гофера. Дифракційна гратка. Поняття про голографію.
	1
	2
	2
	5

	 
	Модуль 8. Квантова фізика
	7
	8
	28
	43

	24
	Теплове випромінювання та його закони. Розподіл Планка.
	1
	2
	2
	5

	25
	Фотоефект. Фотони. Квантові властивості світла.
	1
	 
	4
	5

	26
	Генерація світла. Елементарна квантова теорія випромінювання. Лазери.
	1
	2
	2
	5

	27
	Нелінійні явища в оптиці. Квадратична нелінійність. Генерація гармонік. Просторовий синхронізм. Параметричні генератори й підсилювачі світла. Самовплив світла у нелінійному середовищі.
	1
	1
	4
	6

	28
	Оптика рухомих середовищ. Ефекти Доплера, Саньяка. Подвійна природа матерії. Гіпотеза де Бройля. Хвильові властивості частинок. Рівняння Шредінгера.
	1
	 
	6
	7

	29
	Математичний апарат квантової механіки. Постулати квантової механіки. Оператори основних фізичних величин.
	1
	1
	6
	8

	30
	Розрахунок середнього значення фізичної величини. Зв'язок експериментальних результатів з розрахунками квантової механіки. Співвідношення невизначенності..
	1
	2
	4
	7

	 
	Модуль 9. Атомна та ядерна фізика
	4
	0
	8
	12

	31
	Атом водню. Квантово-механічний розрахунок атому водню. Спектри випромінювання атому водню.
	2
	 
	4
	6

	32
	Формулювання квантово-механічної задачі багатоелектрон них атомів. Фізика багатоелек-гронних атомів. Періодична система елементів Менделєєва.
	2
	 
	4
	6

	 
	Всього по курсу
	24
	48
	98
	170


4. ОБСЯГ І ФОРМИ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ
Самостійна робота студентів є домінуючою складовою набуття знань з дисципліни. Зміст самостійної роботи складають:

· Самостійне опрацювання теоретичних питань курсу в повному обсязі тематичного плану включно з питаннями, які розглядаються на лекціях.

· Підготовка до практичних (семінарських) занять.

· Опрацювання першоджерел та навчальної літератури.

· Написання рефератів (контрольних робіт).

· Пошук інформації в Інтернеті 
· Інші форми самостійної роботи.

Підчас вивчення дисципліни студенти виконують реферати (контрольні роботи) з питань, винесених для самостійного вивчення, які подаються викладачу на перевірку і підлягають захисту в процесі практичних занять або консультацій за окремим графіком чи за призначенням викладача. Результати оцінювання з самостійних робіт враховуються при проведенні підсумкових заходів.

4.1. Теми рефератів

Назва теми реферата є (як правило) назвою одного з розділів програми або книги, список яких наведено нижче. Можливе застосування інших джерел (друкованих, електронних, інтернет) за умовою всебічного і глибокого розкриття вибраної теми.
4.2. Загальні вимоги до оформлення реферату

4.2.1. Закінчена робота повинна бути подана в електронному і паперовому варіанті в  зазначений термін. Реферат зараховується тільки після його успішного захисту на семінарі. 

Реферат складається з двох частин: теоретичної частини і тесту. 

4.2.2. В теоретичній частині реферату студент повинен всебічно і глибоко розкрити зміст вибраної теми, показати добре знання літературних джерел. Ця частина реферату повинна закінчуватись відповідним висновком. Обсяг теоретичної частини 5 - 20 друкованих аркушів. Бажано, щоб текст містив таблиці, графики, малюнки; їх наявність розцінюється як позитивний момент. 

4.2.3. В другій частині на основі теоретичного матеріалу необхідно підготовити тест. Тест повинен складатися не менш, ніж з чотирьох питань за темою реферату. На кожне запитання треба дати не менш ніж  чотири варіанта відповідей, більш або менш повних, правильних і/або неправильних. Кожну з відповідей автор реферату самостійно повинен оцінити за шкалою ±100%. Тест розміщати на окремому, одному аркуші. 

Приклад оформлення тесту: 

Запитання №1: Перелічіть складові медичної діагностичної системи візуалізації 

	Варіант  відповіді
	Оцінка, ±100%
	Комментарі до відповіді

	Джерело випромінення, об»єкт, синтезатор зображення 
	30
	Неповна відповідь

	Рентгенівська, радіонуклідна, ультразвукова, термографічна, магніто-резонансна 
	0
	Не вірно

	Загальний огляд, детальне вивчення зображення, розгалуження захворювань, співставлення зображення з даними клінічних, лабораторних обстежень, формулювання діагнозу
	0
	Не вірно

	Медична діагностична система візуалізації – електронна система зображення органів та тканин людини
	0
	Не вірно

	Рентгенівська, ультразвукова, магніто-резонансна
	0
	

	Джерело випромінення, об»єкт, детектор випромінення, блок перетворення сигналу, синтезатор зображення
	100
	Вірно


4.2.4. Вимоги до оформлення робіт: формат паперу - А4; розмір полів: верхнього - 2 см, нижнього – 2 см, лівого – 2.5 см, правого – 1.5 см; відступ до верхнього колонтитулу – 1 см, до нижнього – 0 см; шрифт – Times New Roman; розмір шрифту – 14; міжрядковий інтервал – полуторний, відступ – 1.25 см. Дозволяється назву розділів, підрозділів виконувати шрифтом, який має розмір 16. Для виділення частини тексту чи слова дозволяється використовувати жирний, курсивний, підкреслений властивості шрифту. В тексті не повинно зустрічатися двох і більше пробілів поруч. Звернiть увагу на вірне застосування вирівнювань: по основному тексту - вирівнювання по ширині, для заголовків – вирівнювання по центру. 

Сторінки повинні бути пронумеровані.  Зверху сторінки повинен бути колонтитул, в якому треба вказати тему реферату, прізвище виконавця та групу. 

4.2.5. Титульний лист звіту наведений у додатку 1.

Виконання роботи рукописним способом, на друкарській машинці, виправлення, закреслювання, вставлення, скорочення слів та використання абревіатур (крім загальноприйнятих) у тексті не дозволяються. 

4.3. Вимоги до оформлення електронного варіанта робіт: 

4.3.1. Дискета (компакт-диск), на якій міститься робота, що підлягає перевірці, має мати вільне місце, якого достатньо для розміщення зауважень викладача - не менше 50 КБ. 

4.3.2. Каталог (файл) повинен мати ім’я написане латинськими літерами, яке містить: 

А) прізвище виконавця роботи,

Б)  номер групи; 

В) скорочену назву роботи 

елементи а), б) та в) назви файлу розділяти знаком “_” (нижній дефіс), 

наприклад -  Savchenko_DE-100_FLO. 

4.3.3. Робота повинна бути представлена у вигляді одного файлу (а не кількох). 

4.3.4. Сводка файла повинна бути заповнена (в контекстному меню Проводника: Свойства – Сводка):

 окне Название указать – повнy назву роботи; 

в окне Тема – наименование дисциплины – “Фізика живих організмів”; 

в окне Автор – прізвище та ім»я автора 

в окне Руководитель – прізвище та ім»я викладача; 

в окне Организация – номер групи, факультет 

в окне Категория – вид роботи – реферат, контрольна, курсова робота 

в окне Заметки – вказати, який раз подається робота – перше подання, повторне і т.д.
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