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“Аналіз даних і часові ряди”  є нормативною дисципліною циклу професійної 
підготовки фахівців з напрямів: 6.040302 - “Інформатика”; 6.040303 - “Системний аналіз”. 
Метою дисципліни є ознайомлення студентів з основами сучасних методів аналізу даних, 
необхідними для професійної діяльності та подальшого вивчення спеціальних дисциплін. 
Для засвоєння програми дисципліни необхідні знання, вміння та компетенції з дисципліни 
Теорія ймовірності та математична статистика. 

 

 

 

 



1. ЗАГАЛЬНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ТА ПЛАНОВІ ПОКАЗНИКИ 
ДИСЦИПЛІНИ 

1.1. Загальна характеристика дисципліни 
Дисципліна належить до:  

 галузі знань: 0403 - “Системні науки та кібернетика”; 

 напрямів навчання: 6.040302 - “Інформатика”; 6.040303 - “Системний аналіз””; 

 освітньо-кваліфікаційного рівня: бакалавр; 

 циклу: професійної підготовки; 

 типу дисципліни: нормативна. 

1.2. Планові показники дисципліни 

Залікових модулів Рекомендований 
семестр вивчення 

Кредитів 
ЄКТС 

Академічних 
годин поточні підсумкові 

Підсумковий 
контроль 

5 5 180 8 1 Іспит 
Всього 5 180 8 1 Іспит 

1.3. Мета та загальні завдання дисципліни 
Метою навчальної дисципліни є ознайомлення студентів з основами сучасних 

методів аналізу даних, необхідними для професійної діяльності та подальшого вивчення 
спеціальних дисциплін. 

За підсумками вивчення дисципліни студент повинен знати: 

 Основні типи даних та їх специфіку; 

 Основні завдання й методи побудови описової статистики; 

 Методи графічного зображення даних; 

 Основні критерії та методи перевірки гіпотез про однорідність двох та декількох 
вибірок; 

 Основні критерії та методи перевірки відповідності вибірок заданим моделям 
розподілу; 

 Основні завдання та методи перевірки зв’язку між даними; 

 Основні завдання та методи факторного аналізу; 

 Основні завдання та методи регресійного аналізу; 

 Основні завдання та методи класифікації даних; 

 Основні завдання та методи аналізу часових рядів; 

 Методи прогнозування часових рядів. 

За підсумками вивчення дисципліни студент повинен вміти: 

 Правильно обирати методи аналізу даних, згідно із завданнями дослідження, типом 
наявних даних та особливостями їх розподілу; 



 Розраховувати основні параметри описової статистики; 

 Будувати гістограми абсолютних та відносних частот, графік емпіричної функції 
розподілу даних; 

 Перевіряти гіпотезу про однорідність двох і декількох вибірок для різних типів даних; 

 Перевіряти гіпотезу про наявність зв’язку між даними для різних типів даних; 

 Перевіряти гіпотезу про відповідність вибірки заданому типу розподілу; 

 Використовувати методи головних компонент та головних факторів для факторного 
аналізу даних; 

 Будувати однофакторні лінійні та нелінійні регресійні моделі, багатофакторні лінійні 
регресійні моделі, перевіряти значущість регресії та адекватність одержуваних 
моделей; 

 Використовувати методи кластерного аналізу для класифікації даних; 

 Визначати основні характеристики та моделі часових рядів; 

 Відокремлювати тренд, сезонну, циклічні й випадкові складові часового ряду, 
підбирати їх моделі; 

 Будувати прогнози за допомогою екстраполяційних та адаптивних методів 
прогнозування часових рядів; 

 Розв’язувати типові задачі аналізу даних за допомогою стандартного програмного 
забезпечення. 

1.4. Теоретичні та методичні матеріали дисципліни 
Теоретичні та методичні матеріали дисципліни, індивідуальні завдання самостійної 

роботи студентів, тестові завдання та тести, критерії оцінювання знаходяться на сторінках 
електронної дисципліни в системі підтримки навчальних програм КПУ за адресою: 
http://virtuni.education.zp.ua/edu_cpu/course/view.php?id=2753. 

1.5. Загальні вимоги до оцінювання результатів навчальної роботи студентів 
Поточні оцінки залікових модулів встановлюються, виходячи зі 100-бальної шкали. 

Критерії оцінювання виконання індивідуальних завдань залікових модуля наведенні на 
відповідних сторінках електронної дисципліни. 

Підсумковою оцінкою кожного залікового модуля є середня арифметична поточних 
оцінок. 

Підсумковою оцінкою з дисципліни є зважена середня арифметична підсумкових 
оцінок залікових модулів. При цьому вагові коефіцієнти поточних залікових модулів 
дорівнюють 1, а підсумкового залікового модуля – 2. 

2. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ 

2.1. Поточний заліковий модуль 1. Основні поняття та завдання аналізу даних. 
Описова статистика 

2.1.1. Метою залікового модуля є розуміння студентами основних понять та завдань 
аналізу даних; опанування методів побудови описової статистики й графічного зображення 
даних. 



2.1.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Основні поняття та завдання аналізу даних; 
 Класифікацію ознак і характеристики основних типів даних; 
 Поняття описової статистики, її основні показники; 
 Основні показники центру розподілу, що застосовуються в аналізі даних, та методи їх 
розрахунку; 

 Основні показники розкиду даних стосовно центру розподілу та методи їх розрахунку; 
 Моменти розподілу вищих порядків та методи їх розрахунку; 
 Поняття й основні види квантилів розподілу; 
 Основні методи графічного подання даних; 
 Поняття рангу спостереження; 
 Поняття репрезентативності вибірки. 

2.1.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Визначати тип даних; 
 Розраховувати основні показники описової статистики (середні значення, моду, 
медіану, центр згинів, дисперсію, стандартне відхилення, середнє відхилення, розкид, 
розмах розподілу, коефіцієнти асиметрії та ексцесу, коефіцієнт варіації); 

 Будувати гістограми абсолютних та відносних частот, емпіричну функцію розподілу, 
полігони частот; 

 Ранжирувати дані й визначати ранги спостережень. 

2.1.4. Розподіл навчального навантаження студента: 

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 4 2 2 - 14 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.1.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 1 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 1 на 
сторінці дисципліни). 

2.2. Поточний заліковий модуль 2. Методи перевірки статистичних гіпотез. 

2.2.1. Метою залікового модуля є набуття знань та навичок, необхідних для перевірки 
гіпотез про однорідність вибірок та тип розподілу. 



2.2.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Умови й особливості застосування параметричних й непараметричних тестів для 
перевірки гіпотез; 

 Поняття нульової та альтернативної гіпотез, рівня значущості, довірчого рівня, 
потужності критерію, помилок першого та другого роду. 

 Особливості перевірки однобічних та двобічних гіпотез, гіпотез стосовно незалежних 
і спряжених вибірок; 

 Критерії: Уелча, Стьюдента для незалежних і зв’язаних вибірок, Фішера, G-критерій; 
особливості їх застосування; 

 Критерії: омега-квадрат, Колмогорова – Смирнова, рандомізації компонент, хі-квадрат, 
знаків, медіани; умови та особливості їх застосування; 

 Постановку завдань та галузі застосування дисперсійного аналізу; 
 Методи та умови застосування однофакторного дисперсійного аналізу та рангового 
однофакторного аналізу; 

 Критерії Бартлетта й Кокрена, особливості їх застосування; 
 Методи та умови застосування багатофакторного дисперсійного аналізу та рангового 
багатофакторного аналізу. 

2.2.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Визначати критерії та методи перевірки гіпотез, адекватні завданням дослідження й 
типу наявних даних; 

 Перевіряти гіпотези про однорідність двох та декількох вибірок, використовуючи 
адекватні методи аналізу.  

2.2.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 4 2 2 - 14 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.2.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 2_1 на 
сторінці дисципліни); 

 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 2_2 на 
сторінці дисципліни). 

2.3. Поточний заліковий модуль 3. Методи перевірки зв'язку між даними. 

2.3.1. Метою залікового модуля є опанування методів перевірки зв’язку між даними. 



2.3.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Основні методи перевірки зв’язку між даними, їх завдання та галузі застосування; 
 Основні показники кореляції кількісних ознак: коефіцієнт детермінації; кореляційне 
відношення; коефіцієнт кореляції Пірсона; коваріацію; 

  Основні показники зв’язку порядкових ознак: показник рангової кореляції Спірмена; 
коефіцієнт рангової кореляції Кендала; 

 Основні показники зв’язку якісних ознак – коефіцієнти: поліхоричний Чупрова, 
Жаккара, зустрічальності простий, спряженості Бравайса, асоціації Юла; показник 
подібності Рассела й Рао; хеммінгову відстань; 

 Основні показники зв’язку ознак, що вимірювалися у різних шкалах: коефіцієнт 
Гауера; бісеріальний коефіцієнт кореляції; точково-бісеріальний коефіцієнт кореляції;  

 Основні види й показники множинної кореляції та особливості їх застосування: 
частинний коефіцієнт кореляції; коефіцієнт множинної кореляції; множинний 
коефіцієнт кореляції; коефіцієнт конкордації. 

2.3.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Перевіряти гіпотези про наявність лінійного та нелінійного зв’язку між кількісними 
ознаками; 

 Перевіряти гіпотези про наявність зв’язку між порядковими, якісними та 
різнотипними ознаками; 

 Перевіряти гіпотези про множинну кореляцію. 

2.3.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 3 1 2 - 15 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.3.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 3 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 3 на 
сторінці дисципліни). 

2.4. Поточний заліковий модуль 4. Факторний аналіз. 

2.4.1. Метою залікового модуля є надання знань та навичок, необхідних для 
проведення факторного аналізу даних. 



2.4.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Основні завдання й алгоритми факторного аналізу; 
 Техніки факторного аналізу; 
 Методи головних компонент, головних факторів, максимальної правдоподібності, 
центроїдний. 

2.4.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Обирати адекватні завданням дослідження методики факторного аналізу; 
 Здійснювати факторний аналіз даних методами головних компонент та головних 
факторів. 

2.4.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 3 1 2 - 15 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.4.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 4 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 4 на 
сторінці дисципліни). 

2.5. Поточний заліковий модуль 5. Регресійний аналіз. 

2.5.1. Метою залікового модуля є засвоєння методів побудови основних типів 
регресійних моделей систем. 

2.5.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Загальну характеристику методів і завдань регресійного аналізу, класифікацію 
методів; 

 Загальні та спеціальні методи визначення параметрів лінійних та нелінійних 
однофакторних, лінійних багатофакторних регресійних моделей; 

 Уявлення про мультиколінеарність даних та методи її усунення; 
 Критерії та методи перевірки адекватності регресійних моделей.. 

2.5.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Будувати однофакторні моделі: лінійні; такі що можуть бути лінеаризовані; поліномі 
альні; тригонометричні; 



 Будувати багатофакторні лінійні моделі; 
 Використовувати методи нелінійної оптимізації цільового функціоналу для побудови 
регресійних моделей загального вигляду; 

 Перевіряти значущість параметрів та адекватність моделей. 

2.5.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 3 1 2 - 15 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.5.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 5 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 5 на 
сторінці дисципліни). 

2.6. Поточний заліковий модуль 6. Методи класифікації даних. 

2.6.1. Метою залікового модуля є набуття знань та навичок класифікації даних. 

2.6.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Основні завдання й алгоритми класифікації даних; 
 Параметричні методи класифікації без навчання; 
 Алгоритми та методи кластерного аналізу; 
 Методи класифікації з навчанням, основи дискримінантного аналізу.  

2.6.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Обирати методи класифікації даних, адекватні наявним даним та завданням 
дослідження; 

 Реалізовувати методи класифікації даних в спеціалізованих програмних пакетах.. 

2.6.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінок
Форма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт практичних,   



семінарських 
занять 

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 3 1 2 - 15 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.6.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 6 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 6 на 
сторінці дисципліни). 

2.7. Поточний заліковий модуль 7. Основні властивості, характеристики та 
моделі часових рядів. 

2.7.1. Метою залікового модуля є формування базових знань та навичок аналізу 
часових рядів. 

2.7.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Поняття, класифікацію та основні характеристики часових рядів; 
 Основні моделі часових рядів; моделі тренду, циклічної та випадкової складових 

часового ряду; критерії адекватності моделей; 
 методи перевірки наявності тренду; методи виокремлення та аналізу тренду, 

циклічних та випадкових складових часового ряду; 
 методи згладжування часових рядів. 

2.7.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Визначати основні характеристики часового ряду; 
 Виокремлювати й підбирати моделі основних складових часового ряду та модель ряду 
у цілому; 

 Згладжувати часові ряди методами ковзних середніх та зважених ковзних середніх. 

2.7.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 3 1 2 - 15 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 



2.7.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи 
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 7 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 7 на 
сторінці дисципліни). 

 

2.8. Поточний заліковий модуль 8. Прогнозування часових рядів. 

2.8.1. Метою залікового модуля є формування знань та навичок прогнозування 
часових рядів. 

2.8.2. За підсумками вивчення модуля студент повинен знати: 
 Методи експоненціального згладжування часових рядів; 
 Уявлення про АР, КС, АРКС та АРПКС моделі стаціонарних часових рядів, методи їх 
ідентифікації; 

 Класифікацію прогнозів, міри їх точності;  
 Методи визначення прогнозних значень на основі часових рядів. 

2.8.3. За підсумками вивчення модуля студент повинен вміти: 
 Обирати тип прогнозної моделі відповідно до наявних даних та завдань дослідження; 
 Будувати прогнози за допомогою моделей експоненціального згладжування й АРКС 
моделей часових рядів. 

2.8.4. Розподіл навчального навантаження студента:  

Контактні години 

Годин 
самостій

ної 
роботи 

Поточ
них 

оцінокФорма 
навчання 

Годин 
всього 

всього лекцій лаб. робіт
практичних, 
семінарських 

занять 
  

Денна 18 8 4 4 - 10 2 
Заочна 18 3 1 2 - 15 2 
Заочна 

(дистанційна) 18 4 - - - 18 2 

2.8.5. Індивідуальні завдання самостійної роботи  
В ході виконання завдань залікового модуля студенту пропонується: 

 вивчити теоретичний матеріал залікового модуля; 
 виконати та захистити індивідуальний варіант самостійної роботи (завдання № 8 на 
сторінці дисципліни); 

 здійснити перевірку отриманих знань шляхом комп'ютерного тестування (тест 8 на 
сторінці дисципліни). 

 



2.9. Підсумковий заліковий модуль 

2.9.1. Метою підсумкового залікового модуля є узагальнення та систематизація 
студентом основних положень навчальної дисципліни. 

2.9.2. Розподіл навчального навантаження студента: 

Контактні години 
Форма 
навчання 

Годин 
всього всього лекцій лаб. 

робіт 

практичних, 
семінарських 

занять 

консульта
цій 

Годин 
самостійн
ої роботи

Поточ
них 

оцінок

Денна 36 4 - - - 2 32 2 
Заочна 36 4 - - - 2 32 2 
Заочна 

(дистанційна) 36 4 - - - 2 32 2 

2.9.3. Під час екзамену студенту пропонується: 
 надати відповіді на тестові завдання (підсумковий тест на сторінці дисципліни); 
 вирішити практичне завдання (підсумкове завдання на сторінці дисципліни). 
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